Etude du cos phi ou facteur de puissance

!

L'angle phi est appelé "facteur de puissance"actetir de puissance est le décalage temporel
(on dit "déphasage™) entre la tension et le couRlnits tension et courant sont "en phase" et
plus le cos phi est proche de 1. Les appareilfigaek" augmentent le déphasage car ils
absorbent de la puissance réactive (Q) et abaias®sitle cos phi.

Pour bien comprendre le phénomene, il faut sawd@mgcourant alternatif on distingue 3
puissances différentes :

- la puissance active (en WlP:= U x | x cos phi ;
- la puissance réactive (en VARS) = U x | x sin phi ;
- la puissance apparente (en VA= U x I.

La puissance apparente est égale a la somme gapreales puissances actives et réactives
(S2 = P2 + Q?) car puissance active et réactivmdot un angle de 90°.

Les récepteurs "selfiques” (transfo, moteurs bspeent une puissance réactive qui
encombre les lignes et surcharge les génératdtemg@eurs). C'est pourquoi les fournisseurs
d'électricité font payer aux indistriels le couragactif lorsque le cosinus de leurs installations
est inférieur & 0,8.

Par contre les condensateurs et les moteurs agyreshsynchronisés "fournissent” ce type de
puissance. C'est pourquoi on utilise ce type dé&nehpour relever (faire tendre vers 1) le
cosinus des installations.

Ce déphasage est di au récepteur qui est corsstingimpédance complexe (R+j(i1/

(Cw)) ;

Soit une partie résistive (résistance), qui comadm la puissance active du circuit et une
partie réactive (réactance), qui correspond lasaimice réactive.

La formule suivante donne les rapports qui permeteecalcul du Cos :

Cosp =R/Z=P/S

Dans son ensemble un réseau alternatif distribua pleissance active et de la puissance
réactive.

Le facteur de puissance renseigne sur la qualit& déseau et donc de la répartition de ces
puissances.

Les puissances wattées (puissances actives) gaddint entre elles :

Pt=P1+ P2 + P3 + Pn... en watts

Les puissances réactives s'additionnent entre:elles

Qt=0Q1+Q2+Q3+Qn...en VAR

Il'y a donc intérét a avoir un bon Cos phi (Cosprioiche de 1 d'ou un angle phi petit) car si
le Cos phi est petit{déphasage important) pour une puissance wattéeéddl faudra fournir
une puissance "S" plus grande d'ou une intensigrande.

Exemple dans une installation

Cas d'un réseau possédant un bon facteur de puissan
P = 1000 watts

U = 200 volts

Cos phil=0,9

Calculons I l'intensité en ligne :

| =P/ (U*Cos phi) = 1000 / (200*0,9) = 5,55 A.



Cas d'un réseau possédant un mauvais facteur de gsance :
P = 1000 watts

U = 200 volts

Cos phi2 =0,5

Calculons | I'intensité en ligne :

| = P/ (U*Cos phi) = 1000 / (200*0,5) = 10 A'!
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200 x 10 = 2000 va
200 x 5.55 = 1110 va
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Inconvénient d'avoir un mauvais facteur de puissance

Pour le producteur :

« nécessité d'avoir des alternateurs et des tranateurs plus importants,
« posséder une tension plus élevée au départ agpia li

- besoin d'avoir des lignes de plus forte section,

- pertes Joules plus élevées,

- appareils de contrdle, de protection et de couplugimportants.

Pour le consommateur :

- tension d'utilisation plus faible,
 intensité plus grande,

- pertes Joules plus élevees,

« rendement des appareils mauvais.

Amélioration du facteur de puissance

Détermination des capacités des condensateurggleuer le facteur de puissance a une
valeur donnée.

La puissance réactive fournie par un condensatecalsule avec la formule suivante :
Q(VAR) = U2 / Xc=P tg(p

Comme Xc = 1/Cw,

nous pouvons écrire : Qar) = CwU2, d'ou C = Qary/wU?



