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HP-BP FLOTTANTE - CAREL

Le programme « gestion de centrale frigorifique » de la gamme Pco intégre depuis la version 1.7 les fonctions HP et BP
flottantes.

1. HP FLOTTANTE
1.1. GENERALITES

Cette fonction permet de faire varier tout au long de I'année le point de consigne de régulation HP des
ventilateurs de condenseur en fonction de la température extérieure.

En effet, le fait de baisser la pression de condensation augmente le coefficient de performance (COP) de la
centrale ; ce qui a pour effets directs :

® Augmentation de la puissance frigorifique de la centrale
® Diminution de la puissance électrique absorbée
® Diminution de l'intensité absorbée

Ces gains de puissances sont importants, particulierement en période de demie saison et en période hivernale.
Le fait d'obtenir des températures de condensation de 20 a 25 °C une grande partie de l'année permet de
générer de 15 & 25% d'économie d'énergie.

Toutefois, cette technique est peu compatible avec des détendeurs thermostatiques classiques qui sont réglés
pour obtenir un remplissage de I'évaporateur optimum a des pressions de fonctionnement déterminées et non
« flottantes ». Cela obligerait dans l'absolu a effectuer un réglage « été » et un réglage « hiver' » de chaque
détendeur afin d'obtenir le meilleur rendement.

L'utilisation de détendeurs électronique « auto-adaptatifs » (Mastercase + E2V) est donc recommandée ,ils
permettent un remplissage optimum des évaporateurs quelles que soient les conditions de fonctionnement de la
centrale.

1.2. FONCTIONNEMENT

Dans le programme Pco version 1.7 et supérieur, il est possible de régler un point de consigne de condensation
modulante. Cette fonction n'est active que lorsqu'une sonde de température est raccordée (B6).

La régulation se fait alors sur une consigne modulante par rapport a la température extérieure (écart réglable)
Ce point de consigne variable est borné par une limite inférieure et supérieure.

Temp
[°C]
Max R Légende:
ET Température externe
STP Point de consigne ventilateurs
: MMax Point de consigne maximal autorisé
Min Min Point de consigne minimal autorise
AT Décalage a additionner a la température
externa
AT
Fig 1 — Pco condensation modulante
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1.3. INCIDENCE HP FLOTTANTE SUR UN COMPRESSEUR

Ce tableau montre la différence de fonctionnement d'un compresseur semi-hermétique avec un abaissement de
15°C de la température de condensation.

Copeland Selection Software

Fluide frigorigene R404A

Réseau électriq 380/420V - 3~ - 50Hz

Température d'évaporation -12,0°C

Température condensation 40,0°C

Température des gaz aspirés 10,0°C

Sous-refroidissement liquide 5,0K

Compresseur D3DA-75X

Différences

Tc/To -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -12 -10
25 19,7 | 20,5 | 21,4 | 22,3 | 23,3 | 24,2 | 25,2 | 26,3 o o

P. Frigo. kW 40 154 | 161 | 16,8 |17,6| 18,3 | 19,1 | 19,9 | 20,7 | 28:f% | 26,7%
25 5,1 5,15 52 525 53 5,3 | 5,35| 5,35 o o

P. Absorbée kW 40 605 | 62 | 63 6,35 645 | 6,55 665|675| 3% | -19,1%
25 10,6 | 10,6 | 10,7 [10,7 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8 o o

Intensité 400V, A 40 11,9 | 12 | 122 [12,3] 124 [12,5| 127 | 12,8 | 0% | -13,6%
25 3,85 | 398 | 411 [4,25| 44 |4,56 | 4,72 | 4,89 o o

C.O.P. 40 254 | 2,61 | 2,68 |2,76| 2,83 |2,01| 2,99 | 3,08 | >H0% | 96,7%

Fig 2 - puissance compresseur - HP Flottante

1.4. COPIE D'ECRAN HP FLOTTANTE

12

FEE BEBS K E & S ||1sene || 4 4 » W |versionz.s-z21.09.2004

F. -- bar Fression d'aspiration hini: 2.7 ATGZ006 10498 Maxi: 6.5 ZBOE/Z006 00:490 Moy.: 2.2
|7. -- bar Prassion de refoulament Mini: 11.6 2062008 01:12 Maxi: 17.2 200672005 12:032 Moy, 14.4 1
p. - bar FPuoint arret compresseur Mlini: 2.7 A706/2006 10:43 Maxi: 3.7 21062006 10200 Moy 2.9 s
FD --- bar Consigne ventilateur hlini: 12 AS/G6/2006 02:05 M axi: 16 17062006 10:48 Moy.: 135 vl
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2. BP FLOTTANTE
2.1. GENERALITES

La BP flottante est une nouvelle fonction du Pco centrale frigorifique et fonctionne uniquement en relation avec
le logiciel Plantvisor. Dans ce cas, tous les évaporateurs doivent étre équipés de régulateurs communiquants.

Cette fonction permet de faire varier le point de consigne BP de la centrale frigorifique en fonction des
paramétres de régulation de chaque poste.
Cela permet d'adapter en permanence les pressions de fonctionnement en fonction des besoins réels et ceci
sans affecter la conservation des produits.

Une augmentation de la pression d'aspiration de 1°C peut engendrer de maniére globale 2% d'économie
d'énergie.
En effet sur une centrale frigorifique, la puissance frigorifique disponible augmente avec la pression d'aspiration.

De plus des pressions d'aspiration plus élevées limite la formation de givre sur les évaporateurs, le temps de
dégivrage s'en trouve donc diminué.

2.2. FONCTIONNEMENT
2.2.A. GENERALITES

Aprés installation des différents composants nécessaires, de nouvelles pages sont disponible dans la
section « service » du logiciel.

Des associations sont crées entre les régulateurs de CF et de vitrines et les centrales frigorifiques
correspondantes

Chaque régulateur est alors surveillé par le systtme qui détermine en fonction des temps de
fonctionnement si il est possible ou non d'augmenter la pression d'aspiration.

Cette information est périodiquement envoyée aux Pco de gestion de centrales qui voient leur consigne
BP augmenter ou diminuer en fonction des besoins réels.

En d'autres termes, le superviseurs surveille les temps de fonctionnement de chaque évaporateur d'une
centrale ; si aucun d'entre-eux est en demande en permanence pendant un cycle, le point de consigne
BP est augmenté.

2.2.8B. SECURITES

Pour préserver la conservation optimale des produits, un certain nombre de limitess sont mises en place
dans le logiciel et dans le Pco :

® La période de référence de temps de fonctionnement des postes est réglable (défaut = 70%).
® Des défauts de communication éventuels interdisent la fonction (nombre et temps réglables).
® La consigne de régulation BP est bornée vers le haut et le bas.
® Le pas de variation de la consigne est réglable.
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Ce tableau montre nettement I'augmentation de la puissance en fonction de la pression d'aspiration.
Toutefois, les consommations électriques sont légérement augmentées mais compensées par la diminution du
temps de fonctionnement des postes et des compresseurs.

Copeland Selection Software
Fluide frigorigéne
Réseau électriq

R404A

380/420V - 3~ - 50Hz

Température d'évaporation -12,0°C
Température condensation 40,0°C
Température des gaz aspirés 10,0°C
Sous-refroidissement liquide 5,0K
Compresseur D3DA-75X
Te/To -15 -14 13 12 -11 10 9 -8 Différences
25 19,7 | 20,5 | 21,4 | 22,3 | 23,3 | 24,2 | 25,2 | 26,3 8,5%
P. Frigo. kW 40 15,4 | 16,1 | 16,8 [ 17,6 | 18,3 | 19,1 | 19,9 | 20,7 8,5%
25 5.1 5,15 52 |525| 53 | 53 |535|5,35 1,0%
P. Absorbée kW 40 6,05 6,2 6,3 |6,35| 6,45 | 6,55| 6,65 | 6,75 3,1%
25 10,6 | 10,6 | 10,7 | 10,7 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8 0,9%
Intensité 400V, A 40 11,9 12 12,2 112,3 | 124 |1 12,5 | 12,7 | 12,8 1,6%
25 3,85 | 3,98 | 411 (425| 44 | 4,56 4,72 | 4,89 7,3%
C.O.P. 40 2,54 | 2,61 | 2,68 [2,76 | 2,83 | 2,91 | 2,99 | 3,08 5,4%

2.4. COPIE D'ECRAN BP FLOTTANTE

VB | By & i

&

1

@'l @ |lsemaine

=|| «¢ 4 » w |versionz.5-21.00.2004
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19

20

21

22

23

24

|7. - bar Fression d'aspiration Mdini: 2.7 ATHS2006 10048 Maxi: 5.5 22052005 0049 Moy, 3.2
|7. - bar Fression de refoulement tdini: 116 22062006 01:18 Maxi: 17.8 200062008 1203 Moy.: 134 1
|7. --- bar Faoint arret compresseur bdini: 2.7 ATAOEL2006 10:48 Maxi: 3.7 2106720068 10:00 May.: 2.9
I_El --- bar Conzigne wentilateur -
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3. CONCLUSION

L'utilisation conjointe de la détente électrique, de la HP et de la BP flottante permet un meilleur rendement global de
l'installation mais également une longévité accrue des compresseurs (durée de fonctionnement réduite et pression
moyenne diminuée).

De plus, la régulation bien plus fine assurée par les détendeurs E?V permet un meilleur contrble de la température, ce qui
garantit une meilleure qualité de la conservation des produits quelles que soient les conditions extérieures.

3.1. INCIDENCE BP & HP FLOTTANTE SUR UN COMPRESSEUR

Copeland Selection Software

Fluide frigorigene R404A

Réseau électriq 380/420V - 3~ - 50Hz

Température d'évaporation -12,0°C

Température condensation 40,0°C

Température des gaz aspirés 10,0°C

Sous-refroidissement liquide 5,0K

Compresseur D3DA-75X

Tc/To 15 14 13 12 11 10 9 -8 Différences

25 19,7 | 20,5 | 21,4 | 22,3 | 23,3 | 24,2 | 25,2 | 26,3 37.5%

P. Frigo. kW 40 15,4 | 16,1 16,8 (17,6 | 18,3 | 19,1 | 19,9 | 20,7 =7
25 5.1 5,15 52 |525| 5,3 5,3 | 535]| 5,35 16.5%

P. Absorbée kW 40 6,05 | 6,2 6,3 6,35 6,45 | 6,55| 6,65 | 6,75 B
25 10,6 | 10,6 | 10,7 (10,7 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8 12.29

Intensité 400V, A 40 11,9 12 12,2 (12,3 | 12,4 | 12,5 | 12,7 | 12,8 Teero
25 3,85 | 3,98 | 411 |4,25| 44 [4,56| 4,72 | 4,89 65.2%

C.O.P. 40 254 | 261 | 2,68 [2,76 | 2,83 | 2,91 | 2,99 | 3,08 10
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